esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Circuit arrangement for increasing the immunity to interference and 
availability of electronic systems 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3406671 
1985-08-01 

KOENIGSDORFER WALTER (CH) 
BBC BROWN BOVERI & CIE (CH) 

H04B15/02; H05K10/00 
H04B1 5/02 

DEI 9843406671 19840224 
CHI 9840000353 19840126 



Also published as: 

CH663874 (A5) 



Report a data error here 



Abstract of DE3406671 

In electronic systems, their immunity to 
interference and availability is impaired by 
interference from within or from outside the 
system as a result of feedthrough on the signal 
lines between the individual modules. By fitting 
the output modules with an RC component (R3, 
C2), the signal edges are abraded and thus 
delayed, but immunity to interference is 
considerably increased. Through the proposed 
fitting, a simulation interface is simultaneously 
produced which allows the output signals to be 
ovenwritten with test signals without the 
respective output module becoming overloaded, 
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(g) Schaltungsanordnung zur Erhdhung der Storsicherheit und Verfiigbarkeit von elektonischen Aniagen 



Bel elektronischan Aniagen wird die Storimunltat und do- 
ren Verfugbarkeil durch systemelgene Oder systemfremde 
Storungen Infolge Obersprechen auf den Signallettungen 
zwischen einzelnen Baugruppen beelntrSchtlgt. Durch Be- 
schalten der Ausgangsbausteine mit einem RC-Glied (R3; 
€2) werden zwar die Signalflanken verschliffen und damit 
verzogert, die Stdrlmunitat jedoch wesentlich erhdht. Durch 
die vorgeschlagene Beschaltung wird gleichzeitig eine Sf- 
muiierschnlttstelle geschaffen, die das Oberschreiben der 
Ausgangssignale mit PrOfsignalen ermoglicht,ohne da& der 
jeweilige Ausgangsbaustein Qberlastet wird. 
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Patentanspruche 

Schaltungsanordnung zur Erhohung der Storsicherheit 
und Verfugbarkeit elektronischer Anlagen, die aus raum- 
lich getrennt angeordneten Baugruppen bestehen und 
uber Verbindungslei tungen zusammengeschaltet sind, 
dadurch gekennzeichnet , dasa die Signalausgange einzel- 
ner oder aller Baugruppen (1) uber ein Tiefpassf ilter 
(6), umfassen mindestens einen Langswiderstand (R3) 
und einen Querkondensator (C2), das unmittelbar mit 
dem jeweiligen Ausgang des Ausgangsbaust eins (4) ver- 
bunden ist, an die jeweilige Verbindungsleitung (3) 
zur nachfolgenden Baugruppe (2) geschaltet sind, 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenh- 
zeichnet, dass das Tiefpassf liter (6) in unmittelbarer 
Nahe des jeweiligen Ausgangsbausteins (4)^ vorzugsweise 
auf der zugehorigen Baugruppe (4) selbst angeordnet 
ist . 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grenzf requenz des Tiefpassfil- 
ters 

f . _i 

g " 2 RC ' 

worin R den Wert des Langswiderstandes (R2) und C den 
Wert des Querkondensators (C2) bedeuten, so bemessen' 
ist, dass die maximale Signalv/erzogerung weniger als 
BOO nsec betragt. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Werte von Langswiderstand 
und Querkondensator so bemessen sind, dass die resul- 
tierende Signalverzogerung annahernd 200 nsec pro Meter 
Lange der Verbindungsleitung (3) betragt. 
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Schaltungsanordnung. nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Langswiders tand {R3) 
so bemessen ist, dass bei Beauf schlagung der Verbindungs- 
leitung (3) mit einem PrOfsignal der jeweils zugeordnete 
Ausgangsbaustein (4) nicht uberlastet wird. 
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Schaltunqsanordnunq zur Erhohung der StSrsicherhelf 
und VerFuQbarkeit von elektronischen Anlaoen 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung 
der im Patentanspruch 1 angegebenen Gattung. 

Elektronische Anlagen zur Steuerung und Regelung indu^ 
strieller Prozesse, elektrischer Antriebe und dergleichen 
sind ublicherweise modular aufgebaut. Die Schaltungen 
sind in Baugruppen zusatnmengef asst und einzelne Baugruppen 
sind durch die Rahmen- oder Schrankverdrahtung untereinander 
verbunden. Die EinfUhrung neuer Bauelemente-Familien z.B. 
HC-MOS niit 5 Volt Pegel, ermoglichen aufgrund ihrer extrem 
kurzen Schaltzeiten eine schnelle Signalverarbeitung . 
Durch entsprechende Fuhrung der Signalleitungea innerhalb 
einer Baugruppe, geeignete Abschirmroassnahmen und Dimen- 
sionierung der Schaltung selbst ist die Storsicherheit 
- bezogen auf die einzelne Baugruppe - sehr hoch, jedoch 
15 sind die Verbindungsleit.ungen zwischen' den elnzelnen Bau- 
gruppen, insbesondere bei Leitungslangen grosser als 50 cm, 
storanfallig. Steil f lankige Signale auf einer Leitung 
kiinnen auf benachbarte Leitungen StBrungen einstreuen 
und zu Fehlern in der Signalverarbeitung fuhren.'zur Er- 
hohung der dynamischen Storsicherheit im digitalen System 
gegen systemeigene und systemfremde Stdrungen werden aus 
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diesem Grunde die SignaleingSnge durch C- Oder RC-Glieder 
geschiitzt (ErhBhung /der StorimunitSt der Signal-Senke) . 

• • • 

Das Problem "iangef" Schrankwerdrahtung laast sich auf 
.diese Ueise nur.in beschranktem Umfang Idsen. 

5. Ein anderer Weg .besteht darin, auf den Baugruppen selbst 
• signalausgangsseitig zusMtzUche aktive Bauelemente, aoge- 
aannte Leitungstreiber., vorzusehen, die jedoch einen zu- 
sStzlichen Schaltungsaufwand und Platzbedarf bedeuten. 

Oer Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs- 
10 anotdnung der eingangs genannten Gattung anzugeben, die 

eine hohe Storimuiiitat besitzt und ohne zusatzliche aktive 
Bauelemente auskomrot und welche daruber hinaus mit wenig 
zusatzlichem Aufwand eine Simulierschnittstelle beinhaltet. 

Die LBsung dieser Aufgabe erfolgt durch die im Patentan- 
15 spruch 1 gekennzeichnete Erfindung. 

Durch die erf indutigsgemMsse Beechaltung der Baugr uppenaus- 
gange werden zwar die Schalt f lanken verschliffen, damit 
werden jedoch auch die systemeigenen Storungen auf den 
Verbindungsleitungen. vermindert. Ein weiterer Uorteil 
der Erfindung beateht darin, dass nunmehr eine einfache 
Prufschnittatelle geschaf fen iat, die ohne zusatzlichen 
Bauelementeaufwand auskommt.Es wird kein zusatzlicher 
Baugruppen-Kontakt als' Prtlfelngang bendtigt; das Prijf- 
gerat kann ohne Gefahr fur die Bauelemente der Baugruppe 
an das der Baugruppe abgeWandte Ende des Tie fpass filters 
angeschlosaen werden. '■ 
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Es ist vorteilhaft, das Tiefpassfilter in der unmittel- 
baren Nahe des zugehbrigen Ausgangabausteins, vorzugsweise 

anzuordnen, da es sehr wenig 

30 Platz beansprucht. 
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Die Grenzfrequenz des Tief passf ilters ist vorzugsweise 

so bemessefiy dass die maximale Signalverzogerung weniger 

als 800 nsec betragt. Ala Richtwert kann eine Verzogerung 

von etwa 200 nsec pro Meter Lange der Verbindungsleitung 
3 angesehen uierden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, welches 
schematisch eine aus zwei elektroniachen Baugruppen 1» 2 
bestehende elektronische Anlage zeigt, welche Baugruppen 

10 durch eine Verbindungsleitung 3 untereinander verbunden 
sind. Auf der Baugruppe 1 ist sin Ausgangsbaustein 4 an- 
geordnet, dessen Ausgangssignal dem Eingang eines Eingangs- 
bausteins 5, hier einem Schmitt-Tr igger , zugefiihrt wird. 
Der Eingangsbaustein 5 weist eine Eingangsbeschaltung , 

15 bestehend aus einem Pull-down Widerstand Rl, einem Schutz- 
widerstand R2 und einem Enstorkondensator CI auf. Fur 
HC-MOS Eingangsbausteine ist z.B. Rl = 47 kOhm, R2 = 4,7 
kOhm und CI = 22 pF . 

Die Eingangsbeschaltung erhfiht die dynamische Storsicher- 
20 heit der Signalsenke gegen systemeigene und systemfremde 
Stbrungen. 

Zur weiteren Verringerung der systemeigenen Storungen 
ist auf der ersten Baugruppe 1 zwiscben den Ausgangsbau- 
stein 4 und die Verbindungsleitung 3 ein Tief pass filter 
25 6 geschaltet, bestehend aus einem Langswidetstand R3 und 
einem Querkondensator C2. 

* 

Durch Beschaltung des Ausgangs der Signalquelle. mit dem 
RC-Filter 6 werden die Schalt flanken verschlif fen.. Dadurch- 
werden die hochfrequenten Anteile des Signalspektrums 

30 kleiner, wodurch sich auch die selbster zeugten Stbrsignale 
vermindern. Als Folge davon . ergeben sich geringere Refle- 
xionen auf der Verbindungsleitung und - was wesentlich 
ist • geringere Beeinf lussung benachbarter Verbindungs- 
leitungen zwischen weiteren Verbindungsleitungen zwischen 

33 den Baugruppen 1 und 2. 
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Somit ermSglicht die erf indungsgeroasse Ausgangsbeschaltung 
eine Uebertragung von HC-MOS Signalen Liber Oistanzen bis 
zu mehreren Metern in elektronischea Anlag.en ohne wesent- 
liche Verminderung der Storitnunitat . 

5 FQr.einen typischen HC-MOS Ausgangsbaustein, z.B. 74 HC 4050, 
.und Leitungslangen zwischen 3 und 4 Metern betragen die • 
Werte fur den Langswiderstand R3 = 680 Ohm und den Quer- 
kondensator C2 270 pF, woraus eine Signalverzogerung 
voii typisch 500 nsec resultiert- 

10 Aus der vorgeschlagene'n Ausgangsbeschaltung ergibt sich 
ferner, dass der Auagang des Ausgangsbausteina 4 latch-up 
fest wird. Dies bedeutet, dass der thy r istor ahnliche Effekt 
der parasitaren pnpn Uebergange der integrierten Schaltung 
nicht ausgelost wird, weicher normalerweise zur Zerstbrung 

15 der ScKaltung fOhrf. 

ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist ferner darin 
zu sehen, dass durch die ( vergleichsweise) hochohmige 
Ausgangsbeschaltung eine einfache digitale Simulierschni tt- 
stelle realisiert ist, die ohne zusatzliche Prufeingange 

20 auf den Saugruppen auskommt.- An. den Ausgang des Tiefpass- 
f liters 6 ist ein.e mit der Bezugsziffer 7 bezeichne tes , 
stark schematisiert dargisteilt es Prufgerat angeschlossen . 
Ueber einen Pruf ger ate- Vorwiderstand R4 und einen Schalter 
8 mit drei Schaltstelluhgen konnen Prufsignale, im dar- 

25 gestellten Fall ein 5 Volt-Signal oder 0 Volt auf den 

Eingang des Eingangsbausteins 5 der Baugruppe 2 geschaltet 
und somit das Ausgangssignal des Bausteins 4 uberschr ieben 
werden, ohne dass letzterer gefahrdet oder gar zerstort 
wird. In der Stellung 0 des Schalters hat das Prufgerat 

30 keinen Einfluss auf die Schaltung. 
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